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1. Zu meiner Person

Christian Eboke

56 Jahre, Darmstadt

Dipl. — Ing. Architektur (Frankfurt + Kassel)
Seit 2021 bei der Effizienz:Klasse GmbH
Gebadudeenergieberater (Bafa)

Energieeffizienz-Experte

(WG + NWG + Kommunale Gebaude)
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2. Die Effizienz:Klasse GmbH

Gegrundet 2014
Energieberatungsbiiro
Gesellschafter:

= Handwerkskammer Frankfurt-
Rhein-Main (51%)

= ENTEGA AG (49%)
Sitz in Darmstadt
18 Mitarbeiter*innen

Wohn- und Nichtwohngebaude

Fordermittel & Umsetzungsbegleitung,
Sanierungsfahrplane, Energieausweise,
kommunale Projekte
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3. Hintergrund
N

% Frage: Wer hat bereits energetische
Sanierungen an seinem Gebaude

durchfihren lassen oder ggf. selbst
durchgefuhrt?
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3. Hintergrund .

»

b 4

Haufigste MaRnahmen:
= Fenster
= Dach

=  Heizung

Oft nur aufgrund der Sichtbarkeit oder bei Defekt

= ohne energetischen Hintergedanken
Viel Eigenleistung

Keine Beantragung von Fordermitteln

=>» Nicht schlecht, eine Sanierung bleibt eine Sanierung.

Warum ergibt sanieren Sinn...”?
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3. Hintergrund .

Grund: Energie sparen (€) und Klimawandel bremsen.

Gebdudesektor in Deutschland mit hohem Anteil an CO,-
Emissionen (16 %)

= 1990: 210 Mio. Tonnen

= 2020: 120 Mio. Tonnen

= 2030: 67 Mio. Tonnen (ZIEL)

Ca. 72 % der Energie fur Heizen und Warmwasser

» Mehr als die Halfte durch Gas und Ol

Aktuell: Konflikte erhohen Preise und verdeutlichen
Abhangigkeiten von fossilen Brennstoffen!

Doch wie das ganze bewerkstelligen...?
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4. Die energetische Effizienz =: Klasse

GQbéUdesanierung Beratung - Planung + Umsetzung

Ca. 57 % der Wohngebaude vor 1977 errichtet!

Gebaude vor 1977:

= Kein Warmeschutznachweis

= Geringe Warmedammeigenschaften
= 50 % lhrer ,Lebenszeit” verstrichen

=» GrolRes Potential vorhanden

Doch wie dieses Potential freilegen? Betrachten wir ein Beispiel:
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4. Die energetische Effizienz =: Klasse
Gebdudesanierung et A » Wit

Einfamilienhaus/Bungalow

Darmstadt-Kranichstein
Baujahr 1970

Ca. 140 m?

Ineffiziente Elektroheizung
Undichtes Dach

Veraltete Turen und Fenster

Verbrauch ca. 60.000 kWh

Heizkosten: 12.000 € pro Jahr
(damals: 0,20 €/kWh Heizstrom)

13



4. Die energetische
Gebaudesanierung

Einschalten eines Energieberaters/einer
Energieberaterin.

Zwei grundsatzliche Vorgehensarten:

1. Initialberatung (grobe Ubersicht)

2. Individueller Sanierungsfahrplan
(iSFP)

4
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Individueller Sanierungsfahrplan (iSFP)

Vor-Ort Termin
Analyse Ist-Zustand

Erstellung eines virtuellen
Gebaudemodells

Ermittlung von Einsparpotentialen
Erarbeitung von Sanierungsvarianten

Vorstellung der Ergebnisse und
Besprechung des weiteren
Vorgehens

Effizienz =: Klasse
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4. Die energetische Effizienz =: Klasse
GEbéUdesanierung Beratung - Planung + Umsetzung

Ergebnis:
. » Gesamtbewertung
= \Warmeverlust tber Dach und Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
AuRenwand mehr als 80 % szt 1026 ket 2t 427 K’

= Hohe CO2 Emissionen: 37 Tonnen

=» Sanierungskonzept aus 4 Schritten

22ENEV 2014

Dach Gebaudehiille

Heizwarmebedarf

Ish-Zustand: 379 KWhinmra m%

Fenster, Aulenwand

Ke“erdECke Anlagentechnik

Anlagereriuste

Ist-Zustand: 634 KWhimes MEF"'_ 5

Heizung

Umweltwirkung

CO,-Emission

16
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4. Die energetische Effizienz =: Klasse
GQbéUdesanierung Beratung - Planung + Umsetzung

( Mein
\ Sanierungs-
fahrplan

Mogliche Einsparungen von 80 % der

Energie bei Gesamtsanierung:

= Aullenwand, Fenster 23 %

Dach 17 %

Keller 7 %

Heizung 33 %

Gesamtbewertung

Brennstoff-Einsparung: 80 %

Primarenergiebedarf Endenergiebedarf

Ist-Zusiand ; 1025 kWhimea Ist-Fustand; 427 KWWhimta

Sanier: B9 KWhim s Saniart B KWWhim™a
B -B0S '-.Z|5- Mo b (|

R
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GEbéUdesanierung Beratung - Planung + Umsetzung

( Mein
Sanierungs-

. Au"
fahrplan w‘ﬂ

Mein .
Sanierungs- Mm e
fahrplan
Energiekosten®
1o 850 €/a
Aquivalente
MaRnahmenpaket 4 €O, Emission
MaRnahmenpaket 3 o Warmwasserbereitung 9kg/(m?a)
: iiber SW-Warmepumpe
MafBnahmenpaket 2 * Dammung der 4 Huskaliceh BWK;ge: Endenergieverbrauch
MaBnahmenpaket 1 « Dammungder A"{‘enwa"? . SW-Wirmepumpe 4.200 kWh/a
Kellerwinde * Heizungsoptimierung . |
¢ Dammung Dachund ® Heizungsoptimierung
M E I N S AN I E R U N G S- oberste Geschossdecke * Emeuerung der Fenster Primarenergiebedarf
¢ Emevening im EG und DG 29 kWh/(m?a)
Ihr Haus heute Dachflachenfenster « Dammung Kellerboden
FA H R P LAN o WW-Bereitung, BWK und Kellerdecke
Energiekosten® wind Solaranlaée « Einbau Liftungsanlage
4.600€/a mit WRG

Heizung, BWK-Erdgas
mit Solaranlage
Heizungsoptimierung

Aquivalente
CO,-Emission
72kg/(ma)

@ Investitionskosten'

@ davon Sowieso-Koster

@ Forderung®

Endenergieverbrauch
55.300 kih/a @ (aazE0e)

Q© msEn

Primarenergiebedarf
329 kWh/(m?a)

0 Heute 2021-09-10 2021 2022-2023 sobald als moglich nach nach MP3 und spétestens. ‘g Ziel
MP2 2036
ENERGIEBERATER EIGENTUMER HAUS

' Di it beruhen auf einem i * DieFai ? hand d i 2um Zei 1 i i iopreisen und

Zeitpunkt i 23 P berechnet und sind rein nach joweiligen
firenarget i 276. achli informativ. Es besteht kein Anspruch auf die genannte Farderhahe. berechnet. Inder L i ive ki
Ausfuhrungskosten konnen Abweichungen auftreten, Vor i sind Oglichkeiten kannen zum if haher oder niedriger schwanken.
g Fachfirmen einzuhol ausfallen, daher bitte zum Umsetzungszeitpunkt nochmals priifen.

‘organgsnr. (B
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4. Die energetische
Gebaudesanierung

MaBnahmenpaket 2

Das bringt lhnen dieses MaRnahmenpaket

Durch diese MaRnahmen sparen Sie am meisten Energie ein. Diese
sind allerdings auch mit einem groRBeren Aufwand verbunden,
sodass hier die richtige Abfolge geplant werden sollte. Hinzu kommt,
dass die Brennstoffkosten aufbauend auf MaBnahmenpaket 1,
halbiert werden und die Behaglichkeit enorm verbessert wird.

Ihre MaRnahmen in der Ubersicht

Bewertung der Komponenten
MaRnahmen vorher nachher
Wand: - Ddmmung der AuRenwand 15 cm WLG 035 A
AuRenwand - U-Wert Neu 0,20 W/m2K w
Fenster: - Fensteraustausch
Fenster - U-Wert Neu 0,90 W/m2k
Weitere Aspekte der Sanierung
Luftdichtheit* 1sT Warmebriicken® isT
X X L XXX
Energiekennwerte
Flac Primérenergiebed 118 kWh/(m?a)
erwarteter Endenergieverbrauch 10.911 kWh/a
Aquivalente CO,-Emissionen 27 kg/(m?a)
i davon S -Kosten g i B
33.367€ 8.504 € 6.673€ 892€
123 weitere Hinweise zu den Kosten Sie der ite oder der

4 Details zu wiederkehrenden MaBnahmen finden Sie im Kapitel ,Allgemeit i zur Qualitatssi ung

fiir meine

MalRnahmen

Umsetzungshilfe

DEUTSCHLAND

LA
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MaRnahmenpaket 2

AuBenwand

- D@mmung der AuBenwand 15 cm WLG 035
- U-Wert Neu 0,20 W/m2K

Kurzbeschreibung Wand

Dammung der AuBenwand durch Anbringung eines
Warmedammverbundsystems mit 6kologischen Baustoffen (15
cm WLGO035). Durch diese Dammung werden die Anforderungen
der KfW eingehalten und es kénnen Férderungen fiir diese
Investition folgen. Die AuBenwand hat eine der groRten
warmeabgebenden Flache. Dies fiihrt dazu, dass die
Behaglichkeit gerade im Winter deutlich nachlasst. Hinzu kommt
ein enorm hoher Energieverlust, der iiber die AuRenwande in
Form von Brennstoffkosten, verloren geht. Die Wande strahlen
namlich nicht nur Warme ab, sondern auch kélte. Dies fiihrt zu
Zugerscheinungen inbnerhalb des Raumes. Dies verhindert die
Anbringung einer Dimmung. Des Weiteren wird die Gefahr von
Feuchteschdden und Schimmel minimiert, da die
Oberflachentemperatur im Raum wesentlich hoher ist.

Zu beachten

Der Dammstoff im Warmedammverbundsystems ist das
Kernstiick des Systems und sollte vorher genau ausgewahlt
werden. Der Aufbau dieses Systems erfordert Planung und gute
Vorbereitung. Damit die Schichten des WDVS auf dem
vorhandenen Putz oder Mauerwerk auch einwandfrei und
langdauernd haften, muss dieser auf seine Tragfahigkeit hin
geprift werden. Samtliche Schichten, die die Dampfdiffusion
beeintrachtigen konnten, miissen entfernt werden. Des Weiteren
miissen gegebenfalls Dachiiberstande und/oder Regenfallrohre
angepasst werden.
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4. Die energetische
Gebaudesanierung

DER KREISAUSSCHUSS
— BAUAUFSICHTSBEHORDE —

MAIN -TAUNUS -KREIS

Fernruf:

Ortskennzah! 0611 /260
Durchwah! QIO i
Vermittiung 31031

623 Frankfurt a. M.-Hochst 80,

Aktenzeichen / Bauschein-Nr. -
Bauscheln Bolongarostr. 101, Postfach 800460
AIV2-07 05=-106/T1 24,1.1972
Bauherr
Eheleute Heinrich Kilb, 6203 Hochheim/Main, KautstraBe 11

Baugrundstiick in

Hochheim/Main,

Sud

)

etenstraBe 49

Flur Flursticke

61 130

BaumaBnahme

Erstediung

eines

Wohnhauses

Auf Antrag wird lhnen gem. § 70 der Hessischen Bauordnung vom 6.7.1957 (GVBI. S. 101), geandert durch Gesetz vom 4.7.1966 (GVBI. I.S. 171)

unbeschadet der Rechte Dritter die Genehmigung erteilt, die

sprechend den beigefugten, mit Genehmigungsvermerk

versehenen Bauvorlagen und nach MaRgabe der nachfolgenden Auflagen, Anordnungen und Hinweise auszufihren.

Die igung wird mit Zustimmung des Reg.-Pras. in Darmstadt vom AZ. B
und im Einvernehmen mit der Gemeinde 10 Chheim/Main (Stellungnahme vom 2348,1971 ) erteilt,
Ausnshmen werden zugelassen von§ 25 ( 3 ) 2b HBO gem. § 13 ( 4 ) RCGal
von § gem. §
von § gem. §
Befreiung(en) wurde(n) erteilt mit Befreiungsbescheid vom . /- AZ: . /.
¢
Die Auflagen und Anordnungen dieser Baugenehmigung sind zu befolgen. Die Hinweise sind zu beachten,
Die Gebishr wird nach dem Hessischen Verwaltungsgebihrengesetz i. d. F. vom 26.9.1966 (GVBI. S. 277) wie folgt festgesetzt:
Dick Stein ach Martelart DIN B [
3. Winde iy DIN dde 1055 und 18550 Dﬁrgr;%i;e
]
Keller, AuBenwénde tragend 30 /345 HBL 50 MG II
AuBenw. nicht trag.
Innenwdnde tragend 24 hd "
Innenw. nicht trag. 1 5 HLZ 150 o
r TnT "
ErdgeschoB, AuBenw. trag. 14 50 &F
X f
AuBenw, nicht trag. 24 HBL 25
"
Innenw. frag. 24 HBL 25
: ) "
|nn8nw m(ht fmg‘ 1 1 Bimaplatten
Obergesch, ~ AuBenw. frag.
. o
AuBenw. nicht trag. £
5
[nnenw. trog. -

5. GeschoBdecken

Kellerdecken

Wohnungstrenndecken

Uber EG bis iber...0G

(Bei Wechsel im Aufbau der Decke
ist_gesonderter Nachweis nach
Zeile 3, bei Decken iber offenen
Durchfohrten nach Zeile 5 erfor-
derlich)

Déicher oder Dachteile, die gleich-
2ethg als Decken dienen,

o) Steildacher (Dachschrgen bei
uzsgebaufen Dachgeschossen
oder

b) Flachddcher /

Effizienz‘ =: Klasse

I
Decken- Dicke mez':';l 'rge"r::;“;:':‘d deolzl;na“'z-
system dinm A -+ Beurteilung
Rohdecke Stahlheton 17em 1;75 5892
BOIO PVC 1
Unimbodn | E¥0 patr, | 02081 8339 9281
gvormedamm. Sillanpl, 0,03| 0,035 0,855
:gtr&ger
Gesamter WérmedurchlaBwiderstand 1/A = Z 9 =
S 1,019
erforderlich gemdB DIN 4108 Taf. 3 Zeile 4 = 0.75
Rohdecke Stahlbeton | 17cm
Belag
Haisthnten §ehw. Estr.
Warmedémm. | Sillanpl,
Putztréger
o Kalkputz 0,02 | 0,60/ 0,033
Gesamter WérmedurchlaBwiderstand 1/A = X d =
L 1.aR2
erforderlich gemaB DIN 4108 Tof, 3 Zelle 3 = b
1Y) ,n-
Rohdecte Holzgparren
Belag
i
allddmm,
‘;Vdrmeddmm. Sillan 403 0,035(0,855
tztrager
e [Heraklith 9,03 |1,080(0,250
Kalkgips 4,02 0, 10600 033
Gesamter WarmedurchloBwiderstand 1/4 = g =
P (1,138
’ ) 0
erforderlich geméB DIN 4108 Tof. 3 Zeile 6 = _b%
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FUr Gesamtsanierung entschieden 8 =
(hohere Fordermittel) '

Antrage gestellt (erst dann
Handwerker beauftragen!)

Energieberater*in prift Angebote
und begleitet die Umsetzung.

Dokumentation der Umsetzung zum
Nachweis der Forderfahigkeit

=» Um all das kimmert sich der/die
Energieberater*in
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GQbéUdesanierung Beratung - Planung + Umsetzung

= Verbrauch ca. 12.000 kWh

= Heizkosten: 4.200 € pro Jahr
(heutiger Strompreis: 0,35 €/kWh
Heizstrom)

=>» ca. 80 % Heizkosten-Ersparnis
=>» Besser als damaliger Neubaustandard

=» KfW Effizienzhausstandard 100
erreicht

=» CO2 Emissionen um 92 % reduziert

=>» Gestiegene Wohngesundheit

26
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Vielen Dank fur
lhre
Aufmerksamkeit
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Quellen
™

= Bundesregierung.de (Zugriff am 06.05.2022)

= Effizienz-Klasse.de (Zugriff am 06.05.2022)




