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Elektrische Batterien zum Speichern
von Solarstrom: immer noch etwas fur

Uberzeugungstater oder eine lohnende
Investition?
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Themenabdeckung tegd
en

Welche Anwendungsbereiche kdnnen im privaten Umfeld
abgedeckt werden?

Darstellung von Kosten und Nutzen beil PV-Speichern im
Privathaushalt
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ENTEGA — Uberblick tiber den Konzern

: o enteg?d
Die wichtigsten Kennzahlen 2016

Konzernumsatz 1.572,5 Mio. € Zahl der Beschaftigten: 1.988
In 6 Geschaftsfeldern aktiv: Vertrieb, Handel, Erzeugung, Netze,

teéa l' ..
<+ A Offentlich-rechtliche Betriebsfiihrung, Shared Services

\1\

Regenerative Energien
Anlagenleistung: 251 MW Ausbauziel ~ 1,1 Mrd. kWh

N

entega.ag

klimaneutrales Erdgas: 2,18 Mrd. kWh
ca. 670.000
Kunden

Okostrom: 2,62 Mrd. kWh

Trinkwasser: 13,2 Mio. m3 Entsorgte Millmenge: 207.236 t

Stand: Juli 2017



Ausgezeichneter Service und Produktqualitat

enteg?d
m OKO-TEST N RN NSy Focus Money
- Tarif ENTEGA Okostrom: BESTER| TOP Bester Stromanbieter.
E’ﬁfll sehr gut — Gesamturteil: gut. STROM- STROM-
ANBIETER || ANBIETER

Taril ENTEGA Okerstroen: sebe gut
(OKD-TEST Spesial Energie 2016

ok-power
O K ENTEGA Okostrom ist nach den

POWER strengen Regeln des ok-power
Gutesiegels zertifiziert.

Darmstadt Mainz
Ausgabe 62017 Ausgabe 62017

Energiewende- TUV SUD

y Unternehmen

ey & ENTEGA ist zertifizierter
Wegbereiter der Energiewende.

ForSERE QoA Deutsches Institut fur Service-

SEHRGUT QU alitat

N Ausgezeichneter telefonischer

o Kundenservice

e Kiimaneutral TUV Rheinland

Oparistions .

Den CO,-Ausstol3 unserer Okogas-
iy T kunden kompensieren wir dur(_:_h

o“ o“ Check24 _ 1o 000078567 Aufforstung und Waldschutz. Uberpriift
e e Rund um gute Bewertungen beim und zertifiziert vom TUV Rheinland.
cHECKeg cHeCKzg bundesweiten Vergleich von

o“ o“ Strom- und Gasanbietern.
bl e Mansgemen TUV Rheinland

om om 180 1012018 Das Qualitats-, Umwelt- und
e R TOVRheintand | Energiemanagement der ENTEGA
cHECKe cHECKag ZERTIFIZIERT | S ist TUV Rheinland zertifiziert.
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Uber uns Partner Mitglied werden Service

Energie und Umwelt brauchen starke
Partner!

Plattform, um regionale Krifte zu biindeln.

Die beste Kilowattstunde ist die Eingesparte — Wir wollen gemeinsam Ausriister der Energiewende
sein! Energieefiizienz ist und bleibt ein unverzichtbarer Baustein fiir das Gelingen der Energiewende.
Kunden, die Immobilien modermisieren und effizienter gestalten méchten oder Informationen rund um
das Thema Sanierung bendtigen, finden eine Fille an Informationen.

Eine sinnvolle Maltnahme zu identifizieren und einen passenden Partner dafiir zu finden, ist
schwierig und anspruchsvoll. Genau hier biindeln wir Information und Wissen, um dadurch
gkologisch sinnvolle Projekte in der Region Rhein-Main-Neckar anzustolten. Energieefiizienz in der
Region soll transparenter gestaltet und die Umsetzung durch unsere Mitglieder bei Biirgern,
Interessenten oder Kunden erleichtert werden.

Gemeinsam ist mehr Energieeffizienz maglich!

DEUTSCHLAND

dena  E g

Deutsche Energie-Agentur

15.05.2018

REGIONALE
ENERGIEGEMEINSCHAFT

Jetzt Mitglied werden

Handwerksbetriebe kénnen bereits mit 43
Euro im Jahr alle Vorteile unserer
Gemeinschaft nutzen. Geme nehmen wir
auf Anfrage auch Fardermitglieder wie
Stadte, Kommunen, Industrie- und
Handelspartnerpartner und
Finanzdienstleister in unserer Mitte auf.

Jetzt Mitglied werden

Kompetenzzentrum fur
Energieeffizienz

Effizienz =: Klasse

Sie wollen lhre Immobilie modernisieren
oder Sie wollen bauen und dabei Energie
und Geld sparen? Wir beraten Sie rund
um mehr Energieefizienz.

Lindenfels Panorama




Hintergrund Batteriespeicher ontegd

14.05.2018 Bildquelle: monticellllo / Fotolia.com 6



Komponenten und technische Kennzahlen einer Batterie

enteg?d
Komponenten einer Batterie
Zellen \
e / | 5 | i Technische Kennzahlen flr Batterien
Batterie- : | l
_modul J i i | _
e ; 5 ;  Max. Lade- und Entladeleistung [kW]
Batterie- § i | « Nennkapazitat und nutzbare Batteriekapazitat [kKWh]
management ’ ’ . Anzahl Lad-Entlade-Zyklen [#]
. system : | y
rmrmmmmmmneee ’ | | * Lebensdauer [Jahre]
Leistungselektronik / * Effizienz [%]
. Wechselrichter | « Reaktionsgeschwindigkeit [s]
T g « Mogliche Entladetiefe [%]
. Energiemanagementsystem
*._(Steuerung / Kommunikation)
Systemintegration

(Transformation und Netzanschluss) /

14.05.2018 7



Uberblick Speichertechnologien und Einsatzgebiete
entega

Pumpspeicher
_ I
Eigenver- c CAES
brauch (B2C — 'E Flussbatterien
und B2B) &
DD Hochtemperatur ~ ————— |
|
- | t t t | Fortgeschritten Blei Saure — |
NaNiCl, — |
GroRhandelsmarkt _ . — |
{D!ﬂ'n und |D}| ﬁ 5 Lithium lonen — I
LA -E 421 - ———————————————
E ﬁ Blei Saure
Regelleistungsmarkt — d NiCd
— -+ NiMH
Sonstige 5 Schwungmassenspeicher
Systemdienstleistungen E
o
@
w0 Hochleistungskondensatoren
| | | | | |
I [ I [ [ ]
1 kW 10 KW 100 kKW 1 MW 10 MW 100 MW 1GW

Leistung
Quelle: Frauenhofer, Péyry



Ubersicht Batterie Anwendungen

14.05.2018
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Batterie
Anwendungen
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Quelle: Péyry - ENTWICKLUNG SPEICHERBASIERTER GESCHAFTSMODELLE
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Fokus: Privathaushalt

14.05.2018
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Uberblick Speichertechnologien und Einsatzgebiete
enteg?d

Eigenver-
brauch (B2C
und B2B)

Stunden

Entladedauer
Minuten

Sekunden

i i i i i |
1 kW 10 kW 100 kW 1 MW 10 MW 100 MW 1GW
Leistung

Quelle: Frauenhofer, Péyry



Ubersicht Batterie Anwendungen

14.05.2018

Erhdhung p
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Batterie
Anwendungen

Quelle: Péyry - ENTWICKLUNG SPEICHERBASIERTER GESCHAFTSMODELLE

entega
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Ubersicht Batterie Anwendungen

Peak-Shaving:

Reduzierung von
Lastspitzen (Peaks)
durch
~Spitzenlastlieferung®
aus einer geladenen
Batterie.

Kurzfristig ,,sinnvoll“ bei

Schnell-Ladung von e-
KFZ

14.05.2018

grhdhung

90:‘?\’9“‘ gigenverb,
e

Batterie
Anwendungen

Quelle: Péyry - ENTWICKLUNG SPEICHERBASIERTER GESCHAFTSMODELLE

entega

Versorgungs-
sicherheit

Versorgungs-
qualitat

konnen in ,unterversorgten”
Gebieten durch die
~Pufferung” von Leistung
aus einer Batterie erhoht
werden. Z.B. sinnvoll bei
empfindlichen elektrischen
Geraten

13



Erhohung Eigenverbrauch

14.05.2018

enteg?d
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Ziel: Eigenverbrauchsoptimierung

o O
ogggégﬁ

00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00

Uhrzeit [h]
W Batterie [ PV-Erzeugung W last mdirekter Eigenverbrauch

Quelle: Wissenschaftliches Mess- und Evaluierungsprogramm Solarstromspeicher 2.0 Jahresbericht 2017

14.05.2018 Institut fur Stromrichtertechnik und Elektrische Antriebe der RWTH Aachen

15



Eigenverbrauchsoptimierung

Grafische Darstellung Legende ©

Tag  Woche Monat Year < >  11/05/2018 bis 12/05/2018 # Legende

Grafik zeigt die aktuelle Leistung

ol | (5-Minuten-Durchschnittswerte).

[ Sclarenergieproduktion

W Satterieladung durch Solarstrom

Watt

gedeckt
B Strormverbrauch im Haus durch
Metzstrom gedeckt

W Strormverbrauch im Haus durch

Solarstrom oder Batterie gedeckt

11 Mai 0200 04:00 0&00 0800 10:00 12:00 14:00 14:00 18:00 )
. m | = Batterie SOC
Grafische Darstellung Legende ©
T . AL
Tag  Woche Monat | Year 11/5/2018 # Legende

Grafik zeigt die aktuslle Leistung

3k
. {5-Minuten-Durchschnittswerte).
25

W CSatterie laden

2k
W CSatterie entladen

Watt

15k
1k = Batterie S0OC
500 _l l Bedeutung Farbe Hintergrund
1] l — l [ Verbrauchsdaten in diesem Bereich
14.05.2018 11 Msi 0200 04:00 0600 0800 10:00 12:00 14:00 1400 18:00 kannten unzuverlassig sein 16

1 m |



Eigenverbrauch mit und ohne Batterie

[ mit Speicher Dez Jan
I Ohne Speicher,

Jul Jun
Ppy= 6,50 kWp Ppy = 9,94 KWp, Ppy = 6,24 KWp,
Stromverbrauch = 5.703 kWh Stromverbrauch = 5.114 kWh, Stromverbrauch = 5.558 kWh,
Cpa= 8,00 KWh Cpay = 7,02 kWh Cpay = 2,00 KWh

Darstellung der Eigenverbrauchsquote im Jahresverlauf von 3 ausgewdahlten Speichersystemen.
Die rot gestrichelten Linien kennzeichnen die durchschnittliche Eigenverbrauchsquote tber das Jahr ohne (innen) und mit Speicher (auf3en).

Quelle: Wissenschaftliches Mess- und Evaluierungsprogramm Solarstromspeicher 2.0 Jahresbericht 2017

15.05.2018 Institut fir Stromrichtertechnik und Elektrische Antriebe der RWTH Aachen

17



15.05.2018




FOorderung durch KFW

|(F\v Suchbegriff eingeben Q Anmelden | English

Bank aus Verantwortung

Privatpersonen Unternehmen Offentliche Einrichtungen Internationale Finanzierung Konzern KfW Stories KfW-Partnerportal

Startseite ) Untermehmen » Energie & Umwelt » Forderprodukte » Emeuerbare Energien - Speicher

Fordersétze der forderfahigen Kosten
im KfW-Programm 275

Antragszeitraum

01.07.2016 bis 31.12.2016 22%

KREDIT 275

Erneuerbare Energien — Speicher

Strom aus Sonnenenergie erzeugen und speichern

Das Wichtigste in Kurze

=ab110% | 0 effektiver Jahreszins

+ fir Unternehmen, Freiberufler, Privatpersonen und gemeinnitzige Organisationen

- fir Batteriespeicher in Verbindung mit Photovoltaik-Anlagen, auch fir Nachristung

« Kredit mit attraktivem Tilgungszuschuss
01.01.2018 bis 31.12.2018 10 %

* bis zu 20 Jahre Zinshindung

Die vollstandigen Informationen finden Sie im Merkblatt (FDF, 253 KB nicht barrierefrei).

14.05.2018 19



Nachristung einer bestehenden PV-Anlage

enteg?d

Strombezug EEG-Vergutung

25,47 - s 12,20
Ct / kWh Ct / kWh

=> mehr als 13,27 Ct./kWh darf die Batteriespeicherung fir die erreichbare Menge an
Eigenverbrauchsteigerung NICHT kosten.
z .B. 5 kW Batterie zur Steigerung Eigenverbrauch um 2000 kWh bei 10 Jahren Nutzung
nicht mehr als 2.654 € inkl Montage und Technikumbau.

15.05.2018 20



Neue PV-Speicheranlagen entegd

, Gestehungs- und
Strombezug Betriebskosten®

Ct / kWh Ct / kWh
o m—

Steigerung ca. 2-3% pro Jahr Konstant, ggf Lohnbestandteile
Preissteigerung kann auch abflachen bei Wartung steigen



Neue Angebotsmodelle mit Speichern

CLOUD

COMMUNITY




Bestandteile / Leistungsversprechen
von Cloud-/Communityangeboten

Community-/

Community NNEUNESEE  Cloud-Pakete
Cloud

Eigenverbrauch Batterie

~

Verkauf

15.05.2018 23



Mogliche Bestandteile oder Nichtbestandteile ‘

eines Cloud-/Communityangebotes
Mengenbegrenzungen
‘ Mehr- &Mindermengen \

: Community-/
Einspeisung R Community NS Cloud-Pakete

Cloud
———— M

EEG-
I Wartungsvertrag I

Vergutung?
15.05.2018 24

Messentgelte,
Zahlerkosten

Grundpreis

Batterie-
Verkauf

Korrelation

~_

Batteriekosten




Lohnen sich Speicher ?
enteg?d

Kaufmotivation, wirtschaftliche Erwartungen und Erfahrungen
KfW-geforderter Speicherbesitzer

Wissenschaftliches Mess- und

Evaluierungsprogramm Solarstromspeicher 2.0 EGewinnerwa: riung [Nullgeschaft-Erwartung [llVerlusterwartung| Epusili\aneL. tral [lnegativ]
Jahresbericht 2017

45.3 % - 87% 2013
50.7 % L 2014

& ISEA RWTH Aachen © ISEA RWTH Aachen

56.4 % | BE 2016

57.3 % . 38% 2017

Wirtschaftliche Erwartung der Kaufer Erfahrungen der Kaufer
(* Auswertung bis April 2017). (* Auswertung bis April 2017).

15.05.2018 25



Zusammenfassung tegd
en

Elektrische Batterien zum Speichern
von Solarstrom: 777 ~noch etwas far

Uberzeugungsta e lohnende
Investition? JA




Fachpartner | Impressum | Kontakt | Datenschutz & Rechtliches Suchen nach Q, Suchen

Effizienz =: Klasse

Startseite = Vermieter  Modernisierer  Kaufer  Partner  Heizungsrechner

Beim Modernisieren

rundum gut beraten
Modernisieren fiir bleibende Werte

Die Energieeffizienz lhrer Immobilie hat nicht nur
maligeblichen Einfluss auf lhre Nebenkosten, auf
die Qualitat Ihres Raumklimas und natarlich auf die
Umwelt, sondern sie wirkt sich auch wesentlich auf

den Wert lhres Wohneigentums aus.
Caroline Will und Norbert Stang

Jetzt mehr erfahren
Wir beraten Sie neutral, unabhangig und

gewerbeiibergreifend, erarbeiten lhren individuellen
Modernisierungsfahrplan und begleiten Sie auf
Wunsch bei der Umsetzung.

Effizienz:Klasse GmbH
Hindenburgstralie 1
64295 Darmstadt

Offnungszeiten

Ma — Fr 09:00 — 17:00 Uhr und nach Vereinbarung WWW_ eﬂl Z I e n Z - kI aSS e n d e/

Telefon 06151 36036-0
Telefax 06151 36036-49 -
E-Mail infoi@effizienz-klasse. de




Bel Fragen: fragen!
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