ly Sonneninitiative e.V.

Vortell Solarstrom

Mit dem eigenen Dach Geld sparen

Vortrag von Volker Klds, Sonneninitiative e.\V.
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/v Sonneninitiative e.V.
Die Energiereserven der Erde

Jahrliche globale
Sonnenenergie- -Imo km
Einstrahlung

700 km

Jahrlicher globaler
Energieverbrauch

|Weltweite Ressourcen
Uran (37 Jahre)

Erdgas (42 Jahre)
Erddl (65 Jahre)

Kohle (200 Jahre)

Quelle: Bundes- . Flache, mit der der heutige

wirtschaftsministerium Weltenergiebedarf solar
Slee tri gedeckt werden konnte

Grafik; triolog (10% Wirkungsgrad)

Grafik aus: W. Witzel, D. Seifried: Das Solarbuch, Freiburg i. Br., 2003

Das Ende der konventionellen Energietrager naht in wenigen Jahrzehnten -
Die Sonne steht uns noch 4 Mrd. Jahre zur Verfligung!
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ly Sonneninitiative e.V.
Daruber sprechen wir heute

+ Rahmenbedingungen Fotovoltaik in Deutschland

+ Strompreisentwicklung und Zusammensetzung

+ Komponenten einer Fotovoltaikanlage

+ Musterbeispiel fir optimale Versorgung eines Einfamilienhauses
+ Fazit zu Kosten und Ertrage
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/v Sonneninitiative e.V.
Kostenlose Energie Tag fiir Tag

Kostenlose Energie
durch die Sonne:
100 Liter Ol

pro m2/Jahr

~Ernte" einer
modernen
Kollektoranlage

(fur warmes Wasser)
ca.70 Liter Ol m2/Jahr

Ertrag Solarmodul
(fur Stromlieferung)
ca. 17 Liter Ol m2/Jahr
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[y Sonneninitiative e.V.

Sonnenenergie ernten — Uberall ...
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[y Sonneninitiative e.V.

Sonnenstrom und Sonnenwarme uberall
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Sonnenenergie in Deutschland

Auf jeden Quadratmeter
1.000 kWh/]ahr | m? | in Deutschland fallen
durchschnittlich 1.000
' kWh Sonnenenergie im
Jahr.
Dies entspricht der
Energiemenge von 100
. Litern Heizol.

100 ; =
% O///ahr

Eine Photovoltaikanlage |
von 8 m? reicht durch-
schnittlich fiir den pri-

vaten Strombedarf einer
' Person. Sie liefert ca. 30- f :{) ;
' 40 Jahre Strom.




[y Sonneninitiative e.V.

Das machen wir seit |5 Jahren

Sonneninitiative e.V.

Verein zu Forderung privater Sonnenkraftwerke

. Aktivitaten zur Forderung von Sonnenenergie
. Offentlichkeitsarbeit

. Konzepte und Strategien zur Nutzung von Solarstrom

. Errichtung von Biirgersonnenkraftwerken

. Betrieb und Verwaltung von Fotovoltaikanlagen

. Abrechnung von Liefermodellen zum Eigenverbrauch
. Beratung und Unterstlitzung von Solarprojekten

. Aufbau von Ladeinfrastruktur fir E-Mobilitat
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Biirgersonnenkraftwerke in Hessen und Bayern
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/v Sonneninitiative e.V.
Einspeisevergitung

EEG = Erneuerbare Energien Gesetz

* Bundesgesetz aus dem Jahr 2000 mit Novelle 2004 und 2008 / 2012 / 2016
» Zweck: FOrderung regenerativer Energien zum Schutz der Umwelt

* Vergutet umweltgerecht erzeugten Strom mit garantierten Preisen

* Photovoltaik

— Laufzeit 20 Jahr + Jahr der Inbetriebnahme

— Vergutung fur Anlagen, in Gré3enordnungen mit bis 10 kWp, 40 kWp, 100
kKWp, Uber 1000 kWp reduzierten Satzen.

—Ab 01.01.2014 werden immer ca. 1% - 0,25 % monatlich gekurzt
Finanzierung aus Umlage auf allgemeine Stromkosten, EEG Vergutung
e -AbO01.01. 2017 ist erneut reformiert worden
- Anlagen ab 100 kWp mussen direkt vermarkten
- Ab 2017 auch Anlagen ab 750 kWp mit Ausschreibung
- Grunstromprivileg ist entfallen
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/v Sonneninitiative e.V.
Einspeisevergitung

EEG = Erneuerbare Energien Gesetz
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ly Sonneninitiative e.V.

Lieferung von Solarstrom in das Netz wird verg'L'ltet

Fordersatze Solar
13

125 —=

12

11,5

11 —

10,5

10 I I I I I
01.03.2015 01.09.2015  01.03.2016 01.09.2016 01.03.2017 01.09.2017

C —bis 10 KWp ~—bis 40 KWp ==bis 750 kWp

Quelle: Versffentichungen der BNetzA

Ab Inbetriebnahme gilt der Vergiltungssatz nach EEG fur volle 20 Jahre.

Fotovoltaikanlagen bis 10 kWp kénnen Haushaltsstrom ersetzen, sowie in das Netz
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[y Sonneninitiative e.V.

Lieferung und Eigenverbrauch bis 10 kWp von EEG-Umlage befreit

Ausnahmsweise ist eine vollstandige Befreiung
von der EEG-Umlage moglich

Vollstindige und unbefristete Befreiung von der EEG-Umlage fiir:

I Kraftwerkseigenverbrauch (§ 61a Nr. 1 EEG 2017).

Strom von Eigenversorgern, die weder unmittelbar noch mittelbar an ein
Netz angeschlossen sind; ,Insellosungen® (§ 61a Nr. 2 EEG 2017).

Energien versorgen und fiir Strom aus ithren Anlagen, den sie nicht selbst
verbrauchen, keine Zahlung nach Teil 3 des EEG beanspruchen

(§ 61a Nr. 3 EEG 2017)
—5—_—_—;_.-
Kleine Eigenversorgungsanlagen; installierte Leistung von max. 10 kW una‘_'>

fiir hochstens 10 MWh p.a. (§ 61a Nr. 4 EEG 2017).
L‘; ‘zﬂé

I Eigenversorger, die sich vollstandig selbst mit Strom aus erneuerbaren




ly Sonneninitiative e.V.
Fotovoltaik fur das Einfamilienhaus

. . . Vergutung pro kWh
Solarenergie kein Kostentreiber mehr | sonnenstrom : 01231 € *

Je Gigawatt (GW) neu zugebauter Solarstrom-Leistung in 2016 erhéhte sich die EEG-Umlage um 0,018 Cent/kWh

Bei Grof3e unter 10 kWp
Eigenverbrauch ohne

739 %@\ | | EEG - Umlage
S e 4 || Amortisation 10-12 Jahre**
B/ Lebensdauer von Uber
20 Jahren
0,019 0018 (018 ol T
I I I l . Einsatz von Speicher

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 mOg“Ch —_ aUCh Zur

Erhéhung der EEG-Umlage pro 1 GW PV-Zubau, in Cent/kWh

2004-2012: Berechnungen Prognos AG, .
2013-2018: Berechnungen BSW-Solar, Werte gerundet N aCh I‘UStu n g

www.solarwirtschaft.de Quelle: Prognos AG, BSW-Solar, Stand 3/2017

* bis Ende 2017
'A/ D ** geschatzt
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/v Sonneninitiative e.V.
Strompreisbestandteile

Haushaltsstrompreis 2016 (Prognose)
Von insgesamt etwa 28,5 Cent pro Kilowattstunde entfallen knapp 6,4 Cent

auf die Forderung Erneuerbarer Energien. Strom kann selber
far wenige Cent
Mehrwertsteuer :
Netzentgelte, Messung, 4.5 Ct/kWh (16%) prOdUZIert werden.
Abrechnung
6,8 Ct/kWh (24%) .
"4l &——Stromsteuer nicht 0,28 pro 1 kWh

2,1 Ct/kWh (7%)

gesemt — .—wa Offshore-,
Konzessionsabgabe 8.5 Sondern
1.6 Ct/KWh (6%)— 28,5 Ct/kWh §19- und

Strombeschaffung
4,0 Ct/kWh (14%) ——— —»
Vertrieb, Marge, Sonstiges:

2,6 Ct/kWh (9%)

AGENTUR FUR
Quelien: UNB, BDEW, BNetzA, eigene Berechnungen Eﬁ?égﬁ;’ﬁ""“
Stand: 10/2015 ddieal S

qmu
'Ew w“‘?"ﬂ‘ l#

%

Abschaltumlage:
0.5 Ct/kWh (2%)

0,03 pro 1kWh

EEG-Umlage
6,4 Ct/kWh (22%)

beim Einsatz von Fotov
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[y Sonneninitiative e.V.

Alle wollen billigen Strom — nur Grol3verbraucher bekommen den

Strompreisindizes fur verschiedene Abnehmergruppen
Der Strompreis an der Borse sinkt seit Mitte 2011. Der Erzeugerpreis fur
Stromhandler sinkt ebenfalls, wahrend es fiir Haushalte immer teurer wird.

Erzeugerpreisindex Strom

2010 = 100
200
= Strom, Borsennotierung
—=e- Strom an Haushalte
——w-— Strom an Weiterverteiler
150
Haushalte
£
L g —1 --/
100 7 m—E= T
e —
Industrie
50

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

: AGENTUR FUR
Quelle: Destatis w EEESgFEFLBARE
Stand: 01/2015 ! waendlich-viel-anergh.de
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Sonneninitiative e.V.

Alle suchen die Losung fur klimaneutrale und gunstige Energie

Wie geht das ?

Eierlegende Wollmilchsau [die]:

Umgangssprachliche Redewendung, mit der etwas
umschrieben wird, das ,,nur Vorteile hat, alle
Bediirfnisse befriedigt, allen Anspriichen gentigt”

(Duden - Redewendungen, 3. Aufl.,
Mannheim 2008, S. 882)

Mit Speicher und Solar ?

—
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ly Sonneninitiative e.V.
Der Solarboom féngt wieder an, deutlicher Zubau im Markt

Photovoltaik-Nachfrage zieht spiirbar an

+26% +66%

218.900
kWp

132.100
kWp

[ 1 L1
Neue Solarsysteme i.d.R. auf Eigenheimen Neue Solarsysteme im Gewerbe
(<10 kWp) (> 10 kWp)

SOLARGRAFIK.de
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ly Sonneninitiative e.V.
Vorteil Solarstrom

Solarstrom 2013 giinstiger als Haushaltsstrom

Schon seit einigen Jahren ist
Erzeugungskosten
fiir Solarstrom Solarstrom selbst erzeugen
billiger, als Strom aus dem Netz.

70 1
60

50 - Netzstrom bei ca. 0,285 € / kWh

100 Solarstrom 0,11 bis 0,03 € / kWh

30 Haushaltsstrompreis
(Arbeitspreis)
20

Preis in Cent je Kilowattstunde

10

SOLARGRAFIK.de

0 T T T T [ | |
2000 2005 2010 2015 2020
www.solarwirtschaft.de Quellen: Bundesumweltministerium (Leitstudie 2010), BSW-Solar (PV-Roadmap)
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Sonnenstrom liefern

Hausnetzeinspeisung

Hausnetz

1234 | Zwei-Richtungs-Zahler Pv.Zﬁhler

Netz des EVU

Wechselrich

© Grafik: Sonneninitiative e.V.

Bedingung fiir des Verkauf des Sonnenstroms vor Ort ist eine Einspeisung direkt in das
~Hausnetz" des Gebdudes. So entfdllt der Weg iiber das Netz des Energieversorgers.

Speicher

WI/AC
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Stromspeicher entlasten das Netz und die eigenen Kosten

Kleine Solarstromspeicher: Bis zu 60% weniger
Strom aus dem Netz

Ohne Mit Solarstromanlage &
Solarstromanlage Solarstromanlage Speichersystem

-30% -60%

Strombezug 4-Personenhaushalt

Solar-Speicher

—

= TR} Y
T L/ /A



[y Sonneninitiative e.V.

Platzbedarf der Komponenten
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[y Sonneninitiative e.V.
Welches Dach ist geeignet ?

Ausrichtung einer Photovoltaikanlage:

o Ausrichtung:
Ost-West oder Sud? - o«
9% West
- Sud
80 50% O, 50% W
70

v
o

% der Nennleistung
N
o

30
20
10
0:
4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Uhrzeit
Vergleich von Photovoltaikanlagen unterschiedlicher Ausrichtung an einem Sonnentag (8. Juli 2013)
. Quelle: Meteocontrol-Daten aus dem Anlagenpark der Sonneninitiative Grdfik: Sonnenmmatlve eV
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[y Sonneninitiative e.V.

Verbrauch und Erzeugung

2224 Eigenverbrauch

[ 1 Erzeugung PV

. ﬁ _____ Lastgang/

L s Verbraucher
0
O
O
L
' o
WL Ty
LV A.-I/J....-i 707 M ‘l‘ seted  Beu
L] \
L]

! LTI T T I TT T T,
14:24 16:48 19:12 Quelie:Barmen:@)V.

T T T T T T T I T T I T T Y f
0:00 224 4:48 712 9:36 12:00

Wann lauft die Waschmaschine, der Trockner, Ofen, etc.... ?
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ly Sonneninitiative e.V.

Voraussetzungen fur hohen Eigenverbrauch

- Optimale Grof3e der Fotovoltaikanlage an den Verbrauch anpassen
+ GrofRe Dach
+ Stromverbrauch Haushalt

- Verbrauchsorientierte Auslegung, Module, Wechselrichter

- Ost-West Dach bevorzugen

- Lastmanagement
+ Verbrauch und Produktionszeit anpassen

- Batteriespeicher nutzen

- Strombezug aus Netz reduzieren, Tarifkosten prufen

mﬁu
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ly Sonneninitiative e.V.

Vorteile eines Speichers

- Notstromfahigkeit

- Unabhangige Stromversorgung

- Keine Leistungsreduktion bei Netzlieferung auf 70% ( EEG Vorgabe )
- Reduktion der Strombezugskosten

- Kostengtinstige Mobilitat bei Einsatz einer Ladesaule

—

lﬁﬁ'n AT

Ll
nE=!




ly Sonneninitiative e.V.

Speicher gibt es in vielen Ausfihrungen

- ca. 29 Hersteller im Markt

- 370 Produkte

- Ausfiihrung mit Lithium ( 88% Marktanteil )
- Blei ( 12 % Marktanteil )

- Redox-Flow ( noch nicht Marktreif )

- Preise und Einsatzzeiten unterschiedlich

- Gerate fur AC oder DC Strom
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Musterberechnung und Model fir einen Einfamilienhaushalt

Das Dach ermdoglicht eine 8,4 kWp grol3e Fotovoltaikanlage.

Es wird ein Speicher von 4.4 kWh mit Kopplung an die DC Seite eingesetzt.

Die Anlage liefert im Jahr 8.000 kWh Sonnenstrom — 952 kWh / 1 kWp

Verbrauch im Haushalt bei 3.300 kWh im Jahr

Kosten flr diesen Netzstrom bei 940,5 € ( 0,285 / kWh , keine Zahlergebuihr )

Was kann daraus an Strombezugskosten eingespart werden,
wenn die neue Fotovoltaikanlage mit dem Speicher 20 Jahre
lang lauft ?

o\
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ly Sonneninitiative e.V.
Kosten und Nutzen

Es werden aus der Jahresproduktion von 8.000 kWh geliefert:

- 2.000 kWh Eigenverbrauch ( bei 3.300 Bedarf im Haushalt )
- 6.000 kWh in das offentliche Netz liefern

Kosten Anlage incl. Speicher 16.000 € netto
Kosten Strombezug aus Netz in 20 Jahren 7.410 €

Ertrag aus Netzlieferung nach EEG flr 0,1231 / kWh in 20 Jahren
6.000 x 0,1231 x 20 Jahre =14.772 €

Eingesparte Strombezugskosten Netz
2.000 x 0,285 x 20 Jahre =11.400 €

Summe der Ertrage aus Netzlieferung
und gesparter Stromkosten in 20 Jahren =26.172 €
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Fazit nach 20 Betriebsjahren:

Nach 20 Jahren sind 10.173 € * an Uberschuss entstanden.
( Investition 16.000 — Ertrag 26.172 )

Es ist CO2 in HOhe von 80 T nicht zusatzlich freigesetzt worden.

Aus dem offentlichen Netz wurde Strom im Wert von 7.410 € bezogen.
( ohne Kostensteigerung, bei 2 % waren das 0,41 / kWh im 20sten Jahr )

Kein Risiko eines ,Blackouts® , Strom ist immer verfugbar

Die Anlage lauft immer noch ... es werden weiter Kosten eingespart !!!!!

* keine Steuervorteile und Betriebskoste angesetzt
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Netzausbau nicht fir PV notig

Dezentral und Verbrauchernah

Uber 98 % der Photovoltaikanlagen sind am Niederspannungsnetz angeschlossen

—

Ubertragungsnetzbetreiber

Hochspannungsnetz

GroBstadt

& ok
-4 B K

ber 98% aller Sonnenstromanlagen




/v Sonneninitiative e.V.
Regenerative Energieerzeugung ist moglich — tberall!

ADb heute ernten wir Sonnenstrom

regional
umweltfreundlich
.sauber

attraktiv

.ertragreich

Maches Sie mit |
— % m:.%u Bhzs A...,,‘,
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ly Sonneninitiative e.V.
Strom kommt von oben — wissen schon viele
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ly Sonneninitiative e.V.
Kontaktdaten

Sonneninitiative e.V.

Verein zur Forderung privater Sonnenkraftwerke
Birkenstralle 2

35041 Marburg

Tel.: 06420-839902

Fax: 06420-839901

www.sonneninitiative.de

info@sonneninitiative.de
VR Marburg, Nr. 2161
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