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1. Effizienz: Klasse GmbH



Das Team der Effizienz:Klasse GmbH

Wir sind zertifizierte
Energieberaterinnen
und Energieberater

individueller
Sanierungs-
fahrplan

Umsetzungs-

Wir begleiten die Kunden
ganzheitlich in Sachen
Handwerksleistungen
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Effizienz =: Klasse

Beratung « Planung « Umsetzung

Wir beraten neutral,
unabhangig und
gewerbelibergreifend

Energie-
ausweise

Forderantrage

begleitung effizienz-klasse.de
06151/360 360

Das GEG und die Forderlandschaft




Effizienz =: Klasse

2. Blick in die Glaskugel




b

2.1 Strompreisentwicklung
v ]

Aktuelle Entwicklung der Energiepreise
Entwicklung der relevanten Marktpreise im vergangenen Jahr bis heute

LA
Effizienz =: Klasse

Beratung * Planung - Umsetzung

1 000 Linke Achse Rechte Achse 500
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Quelle: EEX; Syneco, Darstellung Mainova AG; Stand 08.11.2022

Verivox Strompreisvergleich 23.10.2024.
28ct-32ct 6



Effizienz =: Klasse

2.1 Modulpreisentwicklung/Produktion
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Mittlerer Preis PV-Module [€2020/ Wp]

10 4 --Modulpreis .
] — Preistrend
|
|
4 26% Preisreduktion bei Verdopplung der kumulierten Produktion
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Kumulierte Produktion [GWp]
Abbildung 4: Historische Entwicklung der Preise fur PV-Module (PSE Projects GmbH/Fraunhofer

ISE, Datenquelle: Strategies Unlimited/Navigant Consulting/EuPD). Die Gerade zeigt den Trend
der Preisentwicklung.




2.1 Modulpreisentwicklung Effizienz =: Klasse

Preistrends 09/2024
Modulklasse €/ Wp Trend seit 08/2024 Trend seit 01/2024
High Efficiency 0,15 —63% % -3us% b |
Mainstream 0,11 ~43% % -24% “
Low Cost 0,07 0,0 % = _ 22,2 % “
Preistrends 09/2017
Modulklasse €/ Wp Trend seit 08/2017 Trend seit 01/2017
High Efficiency 0,52 +20% F | -711% “
All Black 0,51 0,0 % =, 00% =
Mainstream 0,42 0,0 % = | _45% “
Low Cost 0,28 ~34% U | -34% “
Quelle:




2.1 Modulpreisentwicklung Effizienz =: Klasse

420Watt Modul ! X
(23.10.2024)

« 51€ (Grundpreis)

« 2 0,12€/Wp.

* 21% Wirkungsgrad
« 20 KG

/ § / Eging - EGM-185
Eging
SO AW A @ (291 Kundenrezensionen
444,00 EUR / Stlk. 2,400 EUR/Wp
axkl. MwSt. (19 %)
7

em— 420W A& Solar Solarmodul Silver Frame
Verfiigbarkeit icht ek veribghar

Mindestbestelimen ge 3

L e 4.5/5 {4

Angaben zum Verksufes

Registriert seit

Ketagori 51,00 €




2.2 Installierte Leistung Weltweit Effizienz =: Klasse
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Weltweit installierte Photoveltaikleistung in Gigawatt (GW). Quellen: |IEA PVPS und Solar Power Europe, siehe Tabelle unten.
CC BY 4.0 DE: Volker Quaschning,




2.2 Volllaststunden/Sonneneinstrahlung pro m? Effizienz =: Klasse

Volllaststunden
» Deutschland
« 950-1200
« China
« 950-2100
« Chile
* Bis zu 2700
« Kohlekraftwerk
« 4000-7500

Abbildung 37: Horizontale jahrliche Globalstrahlungssumme in Deutschland, gemittelt iiber den
Zeitraum 2001 - 2020, Daten [DWD].




Effizienz =: Klasse

2.2 Ausrichtung der PV-Anlage

Einfluss der Ausrichtung ist
moderat

\
Ost-West-Ausrichtung verringert ' !!
den PV-Ertrag um ~18% ]
| &
Verschattungen konnen mit |
Mpp-Trackern umgangen
werden

Kl-generiertes Bild durch ChatGPT4




2.2 Nutzungsgrad Effizienz =: Klasse

Dachausrichtung
= Siidost Ost Nordost
Sud Siidwest West Nordwest e

0 10 20 30 40 5 60 70 B8 9 100 110 120 130 140 150 160 170 180
0" 87% 7% B7% 87% 8T% B7% B7% 8T% 87% 87% B7% 87% 87% 87% 87% 87% 87% 87% 87%
10°| 93% 93% O3% 92% 92% 91% 90% 89% B88% B86% B5% B84% B3% B1% B1% B80% 79% 79% 79%
200 9% OF% O7% 96% 95% 93% O1% 89% 87% 85% B2% 80% 77% 75% 72% T1% 70% 70% 70%

30° [10C - B4% 91% 88% 85% 82% 79% T75% 72% 69% 66% 64% 62% 61% 61%
40° [100% % 93% 90% 86% 83% 79% T75% " 0
- 90% B87% 83% 79% 75% T0%

50° | 98%
60° 94% 93% 92 85% 82% 78% 74% 70% 65%
70° 88% B7% 86% 85% B82% 79% 76% 72% 68% 63%
80° 80% 79% 78% T77% 75% 72% 68% 65%

90" 69% 69% 69% 67% 65% 63% 60% 56%

Dachneigung

Selbst bei einer vermeintlich schlechten
Ausrichtung liegt in diesem Fall der solare
Ausnutzungsgrad bei Uber 90%



2.2 Nutzungsgrad Effizienz =: Klasse

Ost-West-Ausrichtung Ertrag in Abhingigkeit der Ausrichtung einer
PV-Anlage

Hohe Leistungen in den 90
Morgen/Abendstunden 80

o
=

Selbstnutzer # Volleinspeiser

& W
o O

Einspeisevergutung 2004
57,40ct

% der Nennleistung
LY ]
o

— b
o o

Einspeisevergutung 2024
7-8ct

]

Glaskugel: Uhrzeit
Direktvermarktung fur alle?

Ost West =—Siid 50% Ost, 50% West




2.3 Balkonkraftwerke Effizienz =: Klasse

- Extreme Preisentwicklung nach unten Das Prinzip der Mini-Photovoltaik-Anlage
*  Preise (2x400W) liegen bei ~300€ 1 4. Energiesteckdose
Sonneneinstrahlung ufégﬁfée'g‘r'gﬁ]ff;

* Normaler Schukostecker ausreichend |
2 das Hausstromnetz

* Generiert bis zu 800kWh/Jahr
» Eigenverbrauch >50% (~400kWh)

« Speicher konnen integriert werden
« Eigenverbrauch >80% (~640kWh)

Solammodul

Gleichstromin )
Wechselstrom % "

Wieland
Einspeise

Rsrm}s ? W s 2l SB'UI’I'I'IDdIJl

— Umwandlung in
elekirische Energie

Mikro-
wechselrichter

Quelle: https://www.sanier.de/elektroinstallation/mini-

photovoltaik-anlage-anschliessen

Quelle: hitps://www.westermann-netzwerke.de/?page _id=509




2.3 Balkonkraftwerke Effizienz =: Klasse

Das Balkonkraftwerk wird immer Der Trend geht
Beliebter zum Balkonkraftwerk

Anzahl der neu in Betrieb genommenen Mini-Solaranlagen

Anschaffungskosten “egen bei in Deutschland nach Jahren (Stand: 07.10.2024)"

Einem Bruchteil von dem aus dem 356.912

|
Jahr 2019 S~
_/(P\_ 269.535
Ca. 750.000 Anlagen bis Ende 2024 ';’il'l_
lllll| ‘ ‘ ‘

Kosten ab ~300€ y ////JiEEE
78.533

o
1.414 5.125

2019 2020 2021 2022 2023 2024

* Steckerfertige Photovoltaikanlagen (inkl. Gerate fur Balkone, Terassen, Garten, Carports/Garagen)
Quelle: Bundesnetzagentur

statista %




2.3 Balkonkraftwerke Effizienz =: Klasse

« Aufstellungsort kann beliebig

gewahlt werden Westseite
800W

Ostseite
800W

» (Garagendach
« Balkon
 Terrasse

 Gartenhaus

« Die maximale Einspeiseleistung
liegt bei 800W (pro Zahler)

* Die Modulleistung kann jedoch
variieren (bis zu 2.000W)




2.3 Balkonkraftwerke Effizienz =: Klasse




2.3 Marktstammdatenregister Effizienz =: Klasse

» Registrierung und Anmeldung der PV-Anlage im Marktstammdatenregister

der Bundesnetzagentur
. Startseite | MaStR (marktstammdatenregister.de)

| Sz = e o 74 +»
MaStR . FAQ Hilfe. Registrieren | Anmelden

Markastammdatenregister

Startseite P o
Offentliche Daten > Welche Art einer Solaranlage soll registriert werden?
Datendownlaad

i Steckerfertige Solaranlage (so- Solaranlage auf einem Dach, Andere groRere Solaranlage

- genanntes Balkonkraftwerk) Gebiude (z.B. Freiflichenanlage)

Sthj‘fIBU(ht @V - E
L - | =5 [ =] T

s

Marktstammdatenregister - MaStR

Registrierung einer Anlage

h

prpre— - e o @ »
MaStR , = FAQ Hilfe Registrieren Anmelden

Marktstammdatenregister

Startseite & Stortseite

Gifentliche Daten > Willkemmen im Marktstammdatenregister

Datendownload

Im Marktstammdatenregister, abgekiirzt MaStR, sind vorwiegend Stammadaten des Strom- und Gasmarktes zu registrieren. Das MaStR wird von der Bundesnetzagentur gefihrt Mehr iiber das MaStR erfahren .

Hilfe

Bt Was méchten Sie tun?

Schnellsuche @

SEEx n Registrierung einer An- Registrierung eines Registrierung einer Registrierte Daten
lage oder eines Betreiberwechsels Stilllegung anpassen
Marktakteurs Beispiele: Fehlerkomsktur, Ande-
ming. 0 0 et

6 & O B




2.4 BatterieentWiCklung Effizienz E Klasse
LFP-Akku bei 60-705/kWh

Weltweite Preisentwicklung fur Lithium-lonen-Akkus in ausgewahlten
Jahren von 2013 bis 2023 (in USD /kWh)

Weltweite Preise fur Lithium-lonen-Akkus bis 2023

732

e |
=]
(=]

=31
o
o

Preis in Euro pro Kilowattstunde

100
0
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
"
2B Baschralbung Die Prese for Lithium-lanen-Akkus sind in den vergangenen zehn jahnen stark murGokgegangen. bin |ahs 2023 beliefen sie sich auf 152 US-Doflar pro Kilewattstunde. im fabr 2013 lag der Preis for die Energrspeicher noch bei 649 US-Dullar pra I r
Kilowattitunde. Dis Batteriesinhel gt als Hauptgrend fir den erhdbten Preis von Elektroautos im Yerg ech su Pk mit Verbrennumgsmator: el J
Hinwesise) 2073 b 2023

Quealliafne foland Barger, WTH Aachen




2.4 Altanlagen (>20Jahre) die aus der Forderung Effizienz =: Klasse
fallen

]
Anzahl insgesamt installierter Photovoltaik-Stromspeicher in Deutschland
in den Jahren 2013 bis 2023

Solarstromspeicher - Anzahl in Deutschland bis 2023

1 .40‘0.‘]{}0 ................................................................................................................................................................................................

1.197.000
5 1 3 S e E

DO IOIEY oo im0 0 L L L T T L i e L

624.000
BOD.0D0 ++rrenrersertrren s ne sttt AR e

Anzahl der PV-Speicher

413.000
272,000
184.000
A OO0

52.000

83.000
5.000 15.000 32.000

0 — E——
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

-

I Baschrelbung: i |shr 2023 wurden b Deutachland Schitrengen zufslge rund 1,2 Millionen Photsaltsikanligen mit Solarstromapeicher betrieben, Das ist sine Verdapplung im Yergleich 2om Vorjabr, Dis Anzahl der installierten Anlagen nabm jShelich deutlich 2o - im I '
Jakr 2013 wurden hisrzulande mach 5.000 Solarstromspeicher gezdhit. Mabs _‘
Himwsise): Devtichland, 2003 b 2023

Quelledrik 5517




Effizienz =: Klasse

2.4 Speicherpreise

Speicherpreise LFP (ohne Einbau)

Speicherkapazitst ca. Preis

Stromspeicher 2 kWh 1.000 Euro
Stromspeicher 3 kWwh 1.500 Euro
Stromspeicher 4 kWh 2 000 Eurg
Stromspeicher 5 kWh 2.500 Eurc
Stromspeicher 6 kWh 3.000C Euro
Stromspeicher 7 kKWh 3:500 Euro
Stromspeicher 8 kWh 3.600 Euro
Stromspeicher @ k\Wh 4 050 Euro

-

0
=

gicher 10 kWh 4 500 Euro

o

Ml

3P




Effizienz =: Klasse

Beratung * Planung « Umsetzung

4. PV-Anlage
Wirtschaftlichkeit & Sicherheit

23



LA
Effizienz =: Klasse

Beratung « Planung « Umsetzung

4. PV-Anlage — Speicher & Wirtschaftlichkeit

Energiespar

PV-Anlage vin)  EEEER

Film 1

........

Photovoltaik lohnt sich immer und ist nicht teuer !

24



VAN
Effizienz =: Kl
4. PV-Anlage — Speicher & Wirtschaftlichkeit =zienz asse

Batteriespeicher bzw. Akku (s win,

Energiespar

kommissar
Film 2

2013 5.000 PV-Anlagen mit Speicher
2023 1.197.000 PV-Anlagen mit Speicher

Dabei ist der Strom- oder Batteriespeicher eine wichtige Komponente: In diesem kann der zu viel
produzierte Strom verwahrt werden, um ihn dann bei Bedarf zur Verfugung stellen zu kénnen.
Das kann mangels Sonne in der Winterzeit vorkommen, oder wenn zu viel Energie verbraucht wird.

25



LA
Effizienz =: Klasse

4. Anlagenpreise

Beratung * Planung - Umsetzung

Anlagenpreise (ohne Speicher) variieren vor allem bei
klein- und mittelgrof3en Anlagen stark

Anlagen bis 6 kW: 1600€/kWp. — 2100€/kWp.

Anlagen bis 10kW: 1320€/kWp. — 1660€/kWp.



LA
Effizienz =: Klasse

Beratung * Planung - Umsetzung

4. Befreiung von der Umsatzsteuer

Umsatzsteuergesetz (UStG) § 12 Steuersatze

(3) Die Steuer ermaldigt sich auf 0 Prozent fur die folgenden Umsatze:

1. die Lieferungen von Solarmodulen an den Betreiber einer Photovoltaikanlage,
einschlief3lich der fur den Betrieb einer Photovoltaikanlage wesentlichen Komponenten
und der Speicher, die dazu dienen, den mit Solarmodulen erzeugten Strom zu
speichern, wenn die Photovoltaikanlage auf oder in der Nahe von Privatwohnungen,
Wohnungen sowie offentlichen und anderen Gebauden, die fur dem Gemeinwohl
dienende Tatigkeiten genutzt werden, installiert wird. Die Voraussetzungen des Satzes
1 gelten als erflllt, wenn die installierte Bruttoleistung der Photovoltaikanlage laut
Marktstammdatenregister nicht mehr als 30 Kilowatt (peak) betragt oder betragen wird;

2. den innergemeinschaftlichen Erwerb der in Nummer 1 bezeichneten Gegenstande, die
die Voraussetzungen der Nummer 1 erfullen;

3. die Einfuhr der in Nummer 1 bezeichneten Gegenstande, die die Voraussetzungen der
Nummer 1 erfullen;

4. die Installation von Photovoltaikanlagen sowie der Speicher, die dazu dienen, den mit

Solarmodulen erzeugten Strom zu speichern, wenn die Lieferung der installierten
Komponenten die Voraussetzungen der Nummer 1 erfulit.



LA
Effizienz =: Klasse

Beratung « Planung « Umsetzung

4. Wirtschaftlichkeit der PV-Anlage

Beispielrechnung zur Wirtschaftlichkeit

Leitung S kW,

Kosten pro kW, € 1.500.-
Wartungskosten pro a € 100.-

Ertrag pro Jahr (1.Jahr) 1.000 kWh/kW,,
Eigenverbrauchsquote 35 %
Strompreis (Haushalt) 0,35 €/kWh
Einspeisevergutung (bis 10kWp.) 0,08 €/kWh

28



Effizi =: Kl
Wirtschaftlichkeit der PV-Anlage zienz ass€

Jahr Solarertrag/Jahr Einspeisevergutung Einsparung durch Ertrag
pro Jahr Eigennutzung pro Jahr* kummuliert
7 5000kWh 260,00 € 612,5 5.407,50€
8 5000kWh 260,00 € 612,5 6.180,00€
9 5000kWh 260,00 € 612,5 6.952,50€
10 5000kWh 260,00 € 612,5 7.725,00€
20 5000kWh 260,00 € 612,5 15.450,00 €

*Kosteneinsparung durch vermiedenen Stromkauf
**Wartungskosten von 100€/Jahr

Die Gesamtanschaffungskosten fur die PV-Anlage beliefen sich auf 7500€ (5kWp. *1.500€/kWp.)
Die laufenden Kosten flur Wartung, Versicherung sind mit 100,00€ pro Jahr bertcksichtigt worden.

Die Gesamtanschaffungskosten fur die PV-Anlage beliefen sich auf 7500€ (5kWp. *1.500€/kWp.)
Die laufenden Kosten fur Wartung, Versicherung sind mit 100,00 Euro pro Jahr berlcksichtigt.

Die PV-Anlage hat sich nach 9-10 Jahren ,selbst verdient®.
Ab dem 10. Betriebsjahr nach Inbetriebnahme erwirtschaftet sie also nur noch Gewinn.

29



Wirtschaftlichkeit der PV-Anlage mit Speicher Effizienz =: Klasse

(5kWh)
Jahr Solarertrag/Jahr Einspeisevergutung Einsparung durch Eigennutzung Ertrag

in KWh pro Jahr mit Speicher pro Jahr* kummuliert
9 5000 180,00 € 962,5 9.382,50€
10 5000 180,00 € 962,5 10.425,00€
11 5000 180,00 € 962,5 11.467,50€
12 5000 180,00 € 962,5 12.510,00€
20 5000 180,00 € 962,5 20.850,00€

*Kosteneinsparung durch vermiedenen Stromkauf
**Wartungskosten von 100€/Jahr

Die Gesamtanschaffungskosten flr die PV-Anlage (1.500€/kWp.*5kWp) samt
Speicher (1.250€/kWh) und Einbau (1.000€)beliefen sich auf 11000€.
Die laufenden Kosten fur Wartung, Versicherung sind mit 100,00€ pro Jahr bertcksichtigt worden.

Die Gesamtanschaffungskosten fur die PV-Anlage beliefen sich auf 7500€ (5kWp. *1.500€/kWp.)
Die laufenden Kosten fur Wartung, Versicherung sind mit 100,00 Euro pro Jahr berlcksichtigt.
Eigenverbrauch 55%

Die PV-Anlage hat sich nach 11-12 Jahren ,selbst verdient®.
Ab dem 10. Betriebsjahr nach Inbetriebnahme erwirtschaftet sie also nur noch Gewinn.

30



P
Dimensionierung der PV-Anlage Effizienz =: Klasse

Beratung * Planung - Umsetzung

.Macht die Dacher voll!”

,Kurzstudie Sinnvolle Dimensionierung von Photovoltaikanlagen fur Prosumer der Hochschule fur Technik und Wirtschaft (HTW) Berlin®

Der Energieverbrauch (EFH mit 3 Personen) hat Einfluss auf die
Dimensionierung einer PV-Anlage

Energieverbrauch (Durchschnitt) ~3.600kWh
Energieverbrauch (mit WW Elektrisch) ~5.000kWh
Energieverbrauch (mit Hybrid/Elektroauto) ~6.000kWh
Energieverbrauch (mit Warmepumpe) ~8.000kWh

Rundumsorglospaket ~11.800kWh



VAN

Langlebigkeit & Sicherheit PV-Speicher Effizienz =: Klasse

Beratung « Planung « Umsetzung

Wasserstofftank ~800bar
Titanic (3800m) ~380bar

Wasserhahn ~1-2bar



LA
Effizienz =: Klasse

Beratung * Planung - Umsetzung

Langlebigkeit & Sicherheit PV-Speicher

Heutige LFP Speicher sind langlebig und haben eine Zyklenfestigkeit von bis zu
8.000 Be und Entladevorgangen.

Lange Zeit wurden NMC-Akkus verwendet, heute nutzt man LFP-Akkus.

* Niedrige Speicherdichte

* Hohe Zyklenfestigkeit

* Hoher Wirkungsgrad (Ladung & Entladung >90%)
« Geringe Empfindlichkeit (z.B. Tiefenentladung)

« Halten extremen Temperaturen stand

* Anders als NMC-Akkus nicht explosiv



LA
Effizienz =: Klasse

Beratung - Planung + Umsetzung

Langlebigkeit & Sicherheit PV-Anlage

Sonnenstrom seit zehn Jahren von friherem militdrgelande in Mengeringhausen

Anzahl Module: >50.000



LA
Effizienz =: Klasse

Langlebigkeit & Sicherheit PV-Anlage

Beratung * Planung - Umsetzung

Ausschuss nach tuber 10 Jahren: ~20Module (185Wp/300€/Modul)

1993 bis 2013: 85 Brande mit groReren Schaden

Recycling: Seit 2010 kostenlose Riucknahme des Herstellers verpflichtend
Privatpersonen bei kommunalen Wertstoffhofen



Effizienz =: Klasse

Warmepumpe und PV-Anlage

* Im Neubau bereits ,Standard”
* |Im Altbau ist ein ,,raumweise Warmebedarfsberechnung” notwendig
d.h. die Uberpriifung ob die vorhandenen Heizflichen ausreichend sind,
falls keine FulRBbodenheizung (Flachen-) vorhanden ist
* Die Elektro- Hauptverteilung muss oft auf den ,,neuesten Stand” gebracht werden
* Das Elektro- Messkonzept muss umgestellt werden
* Bei Mehrfamilienhduser ist das sehr komplex (Mieterstrommodell ??)

Hier ist eine gute Planung die Voraussetzung
fiir ein erfolgreiches Konzept mit beherrschbaren
Betriebskosten und Vermeidung von Co,-Steuer



LA
Effizienz =: Klasse

Beratung *

Warmepumpe und PV-Anlage im Rahmen eines
iISFP’s (individueller Sanierungsfahrplan)

Planung - Umsetzung

Selbst nutzbarer PV-Ertrag
fir erneverbare Energien nach GEG |/ BEG - monstsweise Vemachnung

Selbst nutzbarer PV-Ertrag
fiir erneverbare Energien nach GEG | BEG - monstsweise Vamechnung

Ausgangslage:

3500 °
Energiehilanz Op / GEG EE BEG EE 10 kWp Anlage
I I T T TONNU SN DU DN DN RIS S | | H
0 BVEwag ol Bedat futdi o Dedurf b o 10,2 k\Wh SpGICher
zﬁu.u.._'-..'____'____'____1___1____'____'____'____'____:_ i Ian 41 2855 21 I 241 | kKwh
' ) Feh 367 1354|267 1255|  267| kWh
2000}--- R
' Mar e 1825] 663 1718]  &63| kWh .
e e | (R R 1 _E AF‘- __ _'-_-:-1 gﬂl I_:'_ Bl? k‘w’h SerSt nuthar.
7 : Mzi 1 445| 445 418 41B| kWh _~ o
1000 1 i £ Jun sl 27e 257|  267| kwh 30 /0
St - i) w 211 61| 261 54| 254| kWh
rE P ; R Aug w2 262 aco|  255| kwh
b e e = & A A & 8 8 6§ 4 505|508 472|472 | kwh
Okt 573 1153 578 1053 57%| kWh
— Gesamitervag der PV-Anisge ; Maw 1 s| 216 01| z1e| kWh
T UL, e VI . Dez [ 139 2007  138| | 2896 139 kwh
— .« i BEmecerhare Enengie BEG onhine Hilsenergie
i Gebsude rutsharer PY_Ertrag 5 of | 9168 16095| 4757 15300) 4596 | kWh
Primaranange Op 8562 kWh = gr= 14
COu | 2664 kg = OF x 0550 kykitm
Erneuerbare Energie GEG ~ Qrew 4,757 kwh Erneuerbare Energie GEG ~ Qrpev 4757 kWh
Erneuerbare Energie BEG Qv 4596 kWh Erneuerbare Energie BEG Qv 4596 kWwh
Abzugswert flr Qp Qurv 8.562 kwh Abzugswert fiir Qp LB 8.562 kwWwh
CO:2py 2.664 kg COzpv 2664 kg




Effizienz =: Klasse

(Exkurs)
E-Mobilitat - Rahmenbedingungen

Bei der Planung von PV-Anlagen mit berlicksichtigen
Faustregel: + 2 kW, Anlagenleistung mehr planen
e ... fast nur sinnvoll mit lokalem Speicher (MindestgrolRe der PV-Anlage anpassen)
e ...das E-Auto ist am am Tag (bei PV-Leistung) als Zusatzspeicher nutzbar
e ...das E-Autoistin der der Nacht (keine PV-Leistung) auch Verbraucher
* ...V2G Vehicle to Grid (das Auto speist sowohl ein als auch aus)

Zuerst immer das Auto auswahlen — das bestimmt die Leistung des Ladepunktes !

AC- Ladepunkte
3,7 —30 kW

DC- Ladepunkte
150 — 300 kW

Bilder: www.mennekes.de Bild www.abb.de
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........

5. PV-Messungen & Mieterstrom
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Effizienz =: Klasse

Beratung « Planung « Umsetzung

Mieterstrommodell (Volleinspeisung)

Volleinspeisung auf Mehrparteiengebiduden

betreibt
@ Stromliefervertrag I
0 i Anlagenbetreiber
‘ n’ Strompreis? .
Letztverbraucher ‘. Erhohte Einspeise-
vergiitung bzw.

Marktpramie flr
Volleinspeisung®

Volleinspeisung Strombezug |

(Netzentnahme)
“ Netzentgelt und Umlagen?

Anschlussnetzbetreiber

offentliches Netz

Stromlieferant

# Geld Lfiir die Volleinspeisung

4 Vertragsbeziehung 2far gesamte Netzentnahme




Mieterstrommodell

(Mieter ist Anlagenbetreiber und Stromlieferant)

LA
Effizienz =: Klasse

Beratung * Planung - Umsetzung

Grundmodell: Mieterstromlieferung des Anlagenbetreibers

betreibt

Mieterstromzuschlag?

N

Mieterstrom-
vertrag

a

> qn

Einspeiseverglitung
bzw. Marktpramie*

Strompreis*

Wohngebdude
Letztverbraucher

Anlagenbetreiber
und Stromlieferant

*

Netzentgelt
und Umlagen?

* Strom
wll  Geld
* Vertragsbeziehung

2fir den Mieterstrom

3flr die Netzentnahme

*fur die gesamte Stromlieferung

Uberschuss- Zusatz-Strombezug 1
einspeisung (Netzentnahme) _—
offentliches Netz stromvertrag
Strom-
preis fir
— Legende Zusatz-
TR . . strom
 fr die Uberschusseinspeisung

Stromhandler

Anschlussnetzbetreiber




VA

Lieferkettenmodell Effizienz =: Klasse

Beratung * Planung - Umsetzung

(Mieter ist Anlagenbetreiber und Stromlieferant)

Lieferkettenmodell: Mieterstromlieferung iiber dritten Stromlieferanten

betreibt “
Strom-

@x Anlagenbetreiber il

Mieter- .
stromvertrag

Mieter-
strom-
zuschlag?

Einspeise-
vergltung
bzw.
Marktpramie!

Strompreis
flr Strom
der Anlage

Netzentgelt
und Umlagen?

Wohneebaud Strompreis* Stromlieferant
onngebaude Dritter
Letztverbraucher ( )
FiBereakii- Zusatz-Strombezug 4 .
einspeisung (Netzentnahme)
Zusatz-
offentliches Netz stromvertrag
] Strom-
* preis fir
— Legende Zusatz-
Lf{ir die Uberschusseinspeisung . strom

# Strom 2f(ir den Mieterstrom ..
# Geld *fiir die Netzentnahme

# Vertragsbeziehung 4fur die gesamte Stromlieferung Stromhandler Anschlussnetzbetreiber




Effizieni}rE :.ﬁ%i(lasse

6. Fragerunde

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit
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Quellen: Effizienz =: Klasse

Beratung - Planung - Umsetzung

Aktuelle Fakten zur Photovoltaik in Deutschland - Fraunhofer ISE
-Aktuelle Fakten zur Photovoltaik

Film 1: Der Energiesparkommissar ,Photovoltaik im Einfamilienhaus
Der Zeitpunkt ist glinstig! (Kosten/Wirtschaftlichkeit)”
https://www.youtube.com/watch?v=-WDUkVaiK2M&t=32s

Film 2: Der Energiesparkommissar ,Stromspeicher - Nutzliches Wissen
zu PV-Speicher (Batteriespeicher, Li-lo, VRF, Salzwasserbatterie)”
https://www.youtube.com/watch?v=giJ4zGOBLv0&t=1122s

Studie des Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz:
https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Publikationen/Energie/photovoltaik-stategie-2023.pdf?__blob=publicationFile&v=8

Landesenergieagentur Hessen (LEA) - Férdermittel
https://lea.foerdermittelauskunft.de/#top

C0O2-Online - Fordermittel
https://www.co2online.de/foerdermittel/

Sonnenstrom seit zehn Jahren von fruherem militargelande in Mengeringhausen
Bundesnetzagentur - Solaranlagen auf Mehrparteiengebauden: Mieterstromzuschlag und Einspeisevergutung

Hat Heizol ein Verfalldatum? - Sudpfalz Energie GmbH (dein-heizoel-lieferant.de)

Brennstoffzellenautos mit \Wasserstoffantrieb | Toyota DE
Infografik: Der Trend geht zum Balkonkraftwerk | Statista
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