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Effizienz =: Klasse

Wer sind wir?

Was machen wir?

Warum bin ich hier?

Fordermoglichkeiten!




Von der Erstberatung bis zur Umsetzung aller

Effizienz =: Klasse
energetischen MaRnahmen.

Beratung. Planung. Umsetzung.
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Was ist ein U-Wert (Fenster)? Silicien=Sakiasss

Je kleiner der U-Wert
(Warmedurchgangs-
koeffizient), desto

geringer die energetischen
Verluste

Einheit: W/(mZ2K)
Range (Fenster) = 0,8 - 5,9

U-Wert besteht meist aus zwei
Komponenten:

Uf(frame)U-Wert des Rahmens

Ug(glas) U-Wert des Glases

Uw (window) U-Wert des gesamten
Fensters (Uf+Ug)




Was ist ein g-Wert Effizienz =: Klasse

Gesamtenergie- Glas Gesamtenergie-
durchlassgrad durchlassgrad

(g-Wert)
Typische g-Werte:

0,2-0,87

Reflexionsgrad

Gibt an, wieviel % der
Sonnenenergie durch
die Glaser/das Fenster

Absorptionsgrad =

dringen sekundire
~ Warmeabgabe




Typische Fenster U-Werte St
e

* Einfach verglaste Metallrahmenfenster 50-5,9
e Einfach verglaste Holzfenster 5,0

* Glasbausteine 5,0

e Zweifach isolierverglaste Aluminiumfenster 3,2-4,3
e Zweifach isolierverglaste Kunststofffenster 2,7-3,0
e Zweifach warmeschutzverglaste Kunststofffenster 1,2-1,6
* Dreifach isolierverglaste Holzfenster 80er Jahre 1,5-2,0
* Dreifach warmeschutzverglaste Kunststofffenster 0,8-1,0




=- Klasse

izienz

Eff

Welches Fenster sollte getauscht werden?

kt)

(Aus aktuellem Proje




Es ISt dle 3! Effizienz =: Klasse

Uw-Wert = 1,3

2 e - gommew _; R ——‘-‘
Uw-Wert = 1,8 e - — e - e
£ = :

Uw-Wert = 4,2



Was sollte ich beachten? Effizlenz = Klasse




Was sollte ich beachten? Effizlenz = Klasse

27°C AuRentemperatur
50% Luftfeuchtigkeit

Temperatur relative Luftfeuchte in [rel. %]

in [°C] 40% 45%

10



STOBLU F Effizienz =: Klasse




Feuchtigkeitsprobleme Effizienz = Klasse

Verlagerung der
sichtbaren Kondensation
in die Laibung oder
anderer Warmebricken




Gebaudedaten

Die Fenster im Siden

und im Westen sollten
Getauscht werden (Metall-
rahmenfenster)

Quelle: Aktuelles Projekt in DA
Grundlage:

3D-Zeichnung des

iSFP”s

(individueller Sanierungs-
Fahrplan)

Effizienz =: Klasse




Feuchtigkeit bei dlterem Mauerwerk CHizln= a5

Vollziegel bis = 1918

EA

K \

Hohlblock = 50er bis 80er




Effizienz =: Klasse

U-Wertberechnung einer Fassade
-

Effizienz =: Klasse

Aulenwand
AuRenwand
Warmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz
ot Kein Tauwasser Temperaturamplitudendampfung: 9,1
U I} .[,021 W/(m2K) Phasenverschiebung: 11,0 h

GEG 2020/24 Bestand*: U<0,24 W/(m?K) Wanme st e 1 24 ol fark

sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr qut mangelhaft
£10 @
S 300 ‘ ' @
® Gipsputz (10 mm) @ Hohlblécke (300 mm) @ Kalkputz (10 mm)

Der U-Wert der Fassade ist hoher als der U-Wert der neuen Fenster




Fassadendammung &
Laibungsdammung

Effizienz =: Klasse

Moglichkeiten der Verhinderung
von Feuchtigkeitsschaden

e Laibungsdammung innen
* Laibungsdammung aullen

 Fassadendammung

e Luftungsverhalten (Hygrometer)




Fenstersanierung ohne Laibungsdammung Effizienz £: Klasse

Ergebnis: Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 Nicht Erfillt




Fenstersanierung mit Laibungsdammung Effizienz =: Klasse

Ergebnis: Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 Erfullt




Einfluss der Fassadendammung Effizienz””Es klasse

Ergebnis: Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 Erfullt

W
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Bsi

240




Bsp.: Bauschaum als Abdichtung unzureichend Effizienz =: Klasse




Lohnt sich das denn uberhaupt?

Effizienz =: Klasse

Sanierung der Metallrahmenfenster aus den 70er/80er
im Rahmen eines iSFP s (individueller Sanierungsfahrplan)

=

=

=i

=

é 137,03 m?

B wom

é 1,19 m?

8

é 11,59 m?

ohne detailierts

Bauteierfassung

U-Wert
1,60 W/m2K

ohne detallierts

Bauteflerfassung

U-Wert
1,60 W/m2K

ohne detsilierts

Bauteilerfassung

U-Wert
0,60 W/m2K

ohne detaillierte
Bauteilerfazsung

U-Wert
1,50 W/ m2K

U-Wert
1,30 W/m2K

U-Wert
3,00 W/ m2K

0,60 W/m2K

0G -Boden DG2-4 ... ] 7xDA 4x WA 11xFA 2xFA 3N WA 4x WA 13xFA W -AWD08-5+... | TA-ATOO1 DA -Boden 0G100,..
F
H
; ohne detailierts ohne-detailierte ohne d ahne d erte
Bauteierfassung Bauteilerfassung Bauteilerfa Bauteilerfassung
L-Wert =2 U-Wert U-Wert U-Wert U-Wert U-Wert U-Wert U-Wert
1,00 W/m2K 0,48 W/ m2K 1,73 W/ m2K 4,30 W/ m2K 1,30 W/m2K 0,40 W/ m2K 0,60 W/m2K 1,60 W/ m2K 1,73 W/m2K 2,90 W/ m2K 0,30 W/ m2K
é 10,86 m? é 73,72 m* é 42,11 m* é 8,04 m* é 0,18 m* é 1,62 m* ﬁ 41,87 m*
BA -Boden EG 003-1 | BK -Boden EG002-...| 4xWE BK - AW 015 [02Z]-2...| TA - AT 004-2 TA - AT 003 BE -Boden Keller 0.,




Energieeinsparung nach DIN-Norm gerechnet

Effizienz =: Klasse

MaBnahme
[Fenster U-Wert 0,9 |

Ll Bauteil austauschen

ader

H Fensteraufbau erfassen

Gesamtdurchlassgrad g.

I U-Wert 0,90 W/m2K

Kosten

20,18 me x[150,00] /mz ~|_3026,70]€ -

¥ darin enthahens Kosten mr fiir Energiesinspanung

=7.392kWh (Gas) Einsparung

2 665€/Jahr (9ct/kWh)

Ergebnisse - Fenster -

Verluste
Dach/OGD 7.489 KWh
7.6590 KWh
Aufenwand 27817 KWh
28193 kWh
Fenster 14246 K'\Wh
7.708 K\Wh
Keller 9.404 KWh
9.631 KWh
Liiftung 18.158 KWh
18.171 KWh
Heizung 26.369 kKWh

{inkl. Warmwasser-Wirmebedarf) 24 909 KWh

Amortisationszeit: 18 Jahre (ohne Forderung)

== [st

== \ariante

+1 %
+101 KWh

+1 %
+377 K\Wh

45 %
-5.538 KiWh

+1 %
+127 KWWh

6%
-1.45% KWh




Blind fiir die ,weichen Faktoren®  EffizienzE Kiasse

@ Thermischer
Komfort

Sommerlicher
Hitzeschutz

Schallschutz

Immobilienwert _

Bedienkomfort
Asthetik
Lichtdurchlassigkeit




Exkurs Thermische Hiille & WP Effizienz =: Klasse

Aktuelles Projekt in Darmstadt

60er Jahre Altbau
Fenster teilsaniert
Fassade gedammt (80er)
Dachdammung defekt

Interesse an WP




Exkurs Thermische Hiille & WP

Effizienz =: Klasse

Verluste

Dach/OGD

AuBenwiand

Fenster

Keller

Liiftung

28.820 kwh [
10.838 kwh [N

9.576 kWh [N

5.550 kwh [

14791 kwh [

Amortisation Fassadendammung: ca. 200 Jahre

Fahrplan: 1. Dachsanierung + PV

2. Sanierung einiger Fenster
3. Heizlastberechnung (DIN12831)
4. Einbau Warmepumpe

Verluste

Dach/OGD

AuBenwand

Fenster

Keller

Liiftung

28.820 kWh
1.895 kWh

10.838 kWh
6.476 KWh

9.576 kWh
5.998 kWh

5.550 KWh
2.788 kWh

14.791 kWh
10.215 kWh

1111]

-53 %
-28.928 kWh

-40 %
-4.363 KWWh

=37 e
-3.578 KWh

=50 %
-2.781 KWh

-3 %
-4.577 KWh




Exkurs Thermische Hiille & WP Effizienz =: Klasse

<
£
<
=
=
3
=
=

10 15
Dammstoffdicke in cm




Dachraum 02
836 mA7T.51 m*
TG
Hexizlasl L

Enr 'IDLJHF!I".F:.‘U rkleiders

1.8 m%2,49 rm?
o ol
Heiclast 526 w

=]

Shlafen
16,81 ME7.39 m®
20 °C
Hesizlasl 1970 W Flur
5D e S
.-_l:l ic

Heizlzst 0 W

Wohnraum 003
22 88 m*e1.51 '
200
Heizlazst 2334 W

[

Treppenraum 02
5,80 mA18.55 m*
15 &
Helzlast 9554

Yot nraarm 204

21,78 nvat Beome

20°C
Heizlast 2008 W

Cachraum
1784 15,35 m®
s
Heizlast W

Effizienz =: Klasse

Unsanierter Zustand

Heizkorperleistung
nicht Ausreichend

Austausch fir den
Einsatz einer
Warmepumpe wird
empfohlen

(55° C/-10° C)




Dachraum 902
B m® el m?
o
Heizlast DWW

EagiDuscheUmbkdeider:
148 m*2.41 m'
24 70
Heizlzat 336 W

Sohlafen
16,97 m*37.38 m?
200

-

Treppenraum O0Z
&80 m*M883 m?
155
Haizlazt 1145w\

Heirlast 704 W Flur
380 mA9SIm?
107G
Heizlast 0w
Wohnraum QGd
21,73 mS0 88 m?
200
Wahnraum a5 Heizlagt 817 W
22 88 sl 51
20"
Heizlast TES W
Dachraum
17 84 m¥15,35 m?
F
Haizlast T

Effizienz =: Klasse

Sanierter Zustand

Heizkorperleistung
ist nun Ausreichend

Austausch fir den
Einsatz einer
Warmepumpe nicht
erforderlich

(55° C/-10° C)

Ausnahme:
Heizk6rper im Bad




Exkurs Thermische Hiille & WP Effizienz =: Klasse

Vor der Sanierung

HEIZLAST
Standar d-Heizlast Ptz 15.004 W
Zuschlag erhdhte Innentem peratur oder Aufheizzuschlag Pt - W
MNorm-H eizlast B 15.004 W
spez. Werte o 57 W'm’
Lo 23 W/m’
Nach der Sanierung
HEIZLAST
Standard-Heizlast Prrand 9.118 W
Zuschlag erhohte Innentem peratur oder Aufheizzuschlag B - W
Morm-H eizlast P 9118 W
spez. Werte P 35 W/m’
o 14 Wym?




Exkurs Thermische Hiille & WP Effizienz =: Klasse

Geringere Heizkosten

Geringere Heizlast (9kW / 15kW)
Kleinere Anlagengrof3e

Geringere Investitionskosten

Geringere Kosten fur
Umfeldmallnahmen (z.B.
Austausch Heizkorper)




Effizienz =: Klasse

Das richtige KfW- oder
BAFA-Forderprogramm
macht's interessant!




Forderiibersicht: Bundesforderung fiir effiziente Gebaude (BEG)

Stand: Januar 2024, alle Angaben ohne Gewdhr

Forderhéchstgrenze Fordersatz
EinzelmaBnahmen s Boni
zur Sanierung von Wohngebiuden und Nichtwohngebiuden Wohngebsude Nicht- férdersatz Klimageschwin- Effizienz- Bk mmens: Maximaler Fordersatz
naee wohngebdude ISFP digkeits-Bonus Bonus
Da g von Ault anden, Dach, Geschossdecken
[BAF.A}“! und Bodenfidchen; Austausch von Fenstern und
A 5 rlicher hutz 30.000 EURME
Basis
Einbau/Austausch/Optimierung von Liftungsanlagen; +30.000 EUR/WE 500 EUR/m?
Anlagentechnik auBer WG: Einbau ,Efficiency Smart Home"™; mitiSFP Nettogrundflache

Heizung (BAFA) NWG: Einbau Mess-, Steuer- und Regelungstechnik,
Raumkihlung und Beleuchtungssysteme
pro lahr

L 2 Iur ung der Anl effizienz in Verbindung
(BAFA) mit einem hydraulischen Abgleich nach Verfahren B

Solarthermieaniagen
Biomasseanlagen © +2.500 EUR *
30.000 EUR ZQ.MO EUF
fr 1 WE bis 150 m*
elektrische Wirmepumpen ! Nettogrundfiache
+ Je 15.000 EUR/WE
Brennstoffzellenheizung fiir 2. his 6. WE fRonEIn/on
Heizungsanlagen A 151 m? bis 400 m* A
(Kfw) Wasserstofffahige Heizungen + j 8,000 EUR/WE &
{100% H2-ready, nur Investitionsmehrausgaben) ]Eab-d 7. WE + 120 EUR/m?
{a v
R, 401 m? bis 1.000 m*
Innovative Helzungstechnik auf Basis EE
+ 80 EUR/m”
Anschluss an Gebdudenetz (mind. 25 % EE oder Abwarme) pro Gebude b 10015
Anschluss an Warmenetz (Fernwirme)
Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebaudenetzes
{mind. 65% EE oder Abwarme, Durchilihrung iber BAFA)
5.000 EUR
Tir 1. 2
Exchalanues und fiir 1-2 WE 5 EUR/m
e Nettogrundfiiche 50%
"h[w"’:'lm i) 2.000 EUR/WE,
max. 20.000 EUR max. 20.000 EUR
fir 3+ WE
max, 5.000.000 EUR selbstnutzende Eiger ntimer; ..J'.W_ nen | einem 2u versteuernden Haushaltsja ahreseinkammen bis S0 L
A iSFP-Bonus: Bei Umsetzung einer Sanierungsmalnahme als Teil eines im F programm farderung fiir i atung fir Wohngebiude" geférderten individuellen Sanierungsfahrplanes (iSFP) erhaht sich der Férdersatz zusitzlich um 5 F {nicht bei Hei jerung und im Nic t ).
B Klimageschwindigkei Fiir den A h von funktionstiichtigen Ol-, Kohle-, Stromspeicher- (Nachtspeicher) und Gasetagenheizungen sowie Gaszentralhei deren Inb n mind. 20 Jahre zuriickliegt. Der Klimageschwindigheits-Bonus wird nur fiir selbstgenutztes Wohneigentum gewshrt, bei

welteren Wohneinheiten anteilig gekiirzt. Ein Nachweis muss durch Meldebescheinigung und Grundbuchauszug erbracht werden. Ab 2029 sinkt die HEhe des Bonus bis 2037 stetig ab.

C Effizienz-Bonus fiir Warmepumpen: wenn als Warmequelle Wasser, Erdreich oder Abwasser erschlossen oder ein natiriches Kaltemittel verwendet wird {R290 Propan, R600a Isobutan, R1270 Propen, R717 Ammoniak, R718 Wasser, R744 Kohlendioxid).

D Eirk - fiir Eigentimer/innen, deren zu versteuerndes Haushaltsjahreseinkommen max_ 40.000 EUR betrigt. Ehegatten und in ehedhnlicher Gemeinschalt Lebende z3hlen mit. Wird nur fiir selbstgenutztes Wohneigentum gewshrt. Ein Nachweis muss durch Meldebescheinigung und Grundbuchauszug sowie
Einkommenssteuerbescheide des vorletzten und drittletzten Jahres erbracht werden.

E pauschale Zusatrférderung L H. v. 2.500 EUR filr emissi ‘me Bi I (Staubwert <2,5 mg/m?); Klimageschwindigkeitsbonus wird nur in Verbindung mit Solarthermie oder Warmepumpe zur War bereitung gewshrt; Ford g zur b mierung i. H. v. 50% maglich, wenn MaBnahmen zur
Reduzierung der Staubemissionen durchgefihrt werden.

Mit der Antragstellung ist bei allen EinzelmaBnah ein abgeschl, r Lieferungs- oder Leistungsvertrag mit aufschiebender oder auflésender Bedingung mit dem ausfiihrenden Unternehmen vorzulegen!




Schritt fur Schritt Effizienz =: Klasse
-]

* Welche Fenster sind sanierungsbeddrftig?

* Woraus besteht mein Mauerwerk?

e |st eine Laibungsdammung sinnvoll und ausreichend?
* Sollte ich mein Augenmerk auf die Fassade legen?

* Ist mir der Hitzeschutz/Schallschutz etc. wichtiger?

e Wie und woher bekomme ich die Forderung?

* Sind die angebotenen Fenster tUberhaupt forderfahig?




A
Energieeffizienz Effizienz =: Klasse

aus Sicht des Hauseigentiimers Beratung. Planung. Umsetzung.

Welche Rechnet

MaRRnahmen sich die

: sind Investition? I
sinnvoll?

Kann ich D;‘;mmUn | I
mir das Handwerker g
leisten? finden N | Dach- und

Kellerdecken-

‘ I Angebote isolierung
organisieren |

Regenerative
Energien




Effizienz =: Klasse

7\

1. Individueller Sanierungsfahrplan iSFP
2. Antragstellung und Baubegleitung



Individueller Sanierungsfahrplan Effizienz =: Klasse

= fundierte, quantifizierte Beratung

= Nachfolger der , BAFA-Vor-Ort-Beratung”

= standardisiertes Prinzipiendokument:
e Was ist moglich an meinem Gebaude?
e Was kostet es ungefahr?
e Was bringt es?

= 5% Bonusforderung bei Umsetzung von Hillmallnahmen

v’ Detaillierte Berechnung des Energiebedarfs
v’ Sanierungsvarianten
v’ Kosten und Wirtschaftlichkeit
v’ Férdermittelberatung
v’ Prasentation (ggf. vor WEG-Gremium)




Ihr kompetenter Partner in allen Fragen rund um die
Energieeffizienz lhrer Immobilie.

Effizienz =: Klasse

Artur Unruh
Energie-Effizienz-Experte (EEE)
Energiewirtschaft (B.Sc.)

Effizienz:Klasse GmbH
Fritz-Bauer-Strale 1
64295 Darmstadt

Telefon: 061 51 360 36 — 84
E-Mail: artur.unrun@effizienz-klasse.de

Offnungszeiten:
Mo — Fr, 9:00 — 17:00 Uhr
und nach Vereinbarung




